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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einschub'Kuhlgerat fur Schaltschranke 

Ein Einschub-Kuhlgerat fur zur Aufnahme von Modui-Eln- 
schuben eingerichtete Schaltschranke ist mit einem Im we- 
sentlichen parallelfiachig begrenzten Einschubgehause 
ausgebildet, das einen AuSenluftauslal^ und an seiner Vor- 
derseite einen Au&enlufteinlaQ aufweist und in dem eine von 
einenn tnnenluftstrom und einem AuSenluftstrom durch> 
stromte Warmetauschereinrlchtung angeordnet ist. 
Um bei staubdicht abgeschlossenen Schaltschranken eine 
elnwandfreleWarmeabfuhr in unmittelbarerNaheder Jewel' 
ligen WSrmequellen zu gewahrlelsten, ist die Anordnung 
derart getroffen, da(& der Innen* und der Auflenluftstrom in 
dem EInschubgehSuse durch einen gemeinsamen Wirme- 
tauscher gefuhrt sind, der in Gestalt eines Plattenpaketes 
ausgebildet ist, das im wesentlichen der Einschubhohe ent- 
sprechende Hdhenabmessungen aufweist, wobei in dem 
Einschubgehause seitlich des Plattenpaketes dem Innen- 
luftstrom zugeordnete Luftkanale angeordnet sind, die uber 
wahlweise benutzbare Gehauseoffnungen mit dem Schalt- 
schrankinneren in Verbindung setzbarsind. 
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Patentanspriiche 


1 . Einschub-KUhlgerat f ur zur Aufnahme von Modul-Einschuben 
eingerichtete Schaltschranke, mit einem im wesentlichen 
parallelf lachig begrenzten Einschubgehause, das elnen 
AuSenluftauslaB und an seiner Vorderseite einen AuBen- 
lufteinlaB aufweist und in dem eine von einem Innen- 
luf tstrom und einem AuBenluftstrom durchstrorae Warrae- 
tauschereinrichtung angeordnet ist, wobei der Innen- 
und der AuBenluftstrom im dem. Einschubgehause vonein- 
ander getrennt gefuhrt und beiden Luftstromen in dem 
Einschubgehause untergebrachte Geblase zugeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innen- und der AuBenluft 
Strom in dem Einschubgehause (1) durch einen gemeinsamen 
Warmetauscher gefuhrt sind, der aus einer Anzahl zu 
einem abgeschlossenen Plattenpaket (12) zusammenge- 
fiigter gleicher Flatten {17a, 17b) mit hochgebogenen 
seitlichen Randern (18a, 18b) und einem an der Stirn- 
seite hochgebogenen Rand (19a, 19b) besteht, zwischen 
denen abwechselnd von der Innen- und der AuBenluft 
durchstromte flache Kanale (20a, 20b; 200a, 200b) be- 
grenzt sind,daB das Plattenpaket (12) .im wesentlichen 
der Einschubhohe entsprechende Hohenabmessungen auf- 
weist und in dem Einschubgehause (1) seitlich des 
Plattenpaketes (12) dem Innenluf tstrom zugeordnete 
LuftkanSle (28a, 28b, 30a, 30b; 32a, 32b) angeordnet 
sind, die iiber wahlweise benutzbare GehSuseoffnungen 
(41,42) mit dem Schaltschrankinneren in Verbindung 
setzbar sind. 
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2 . Einschub-Kiihlgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet/ daB das Plattenpaket (12) in das Einschub- 
gehause (1) ISsbar eingesetzt ist- 

3. Einschub-Kuhlgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Vorderseite des Einschub- 

> 

gehauses (1) eine ElnlaB- and eine AuslaBoffnung 
(10 bzw. 11) nebeneinanderl legend angeordnet sind, 
die jeweils abgedichtet mit den entsprechenden 
Kanalen des Plattenpaketes (12) verbunden sind. 

4. Einschub-Kiihlgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf das Einschubgehause (1). im Be- 
reiche der ElnlaB- und/oder der AuslaBoffnung (10 
bzw. 11) jeweils eine verstellbare Luf tleitein- 
richtung (13,14) aufgesetzt ist, durch die die 

zu- bzw. abstromende AuBenluf t wahlweise in eine 
gewunschte seitliche Richtung ablenkbar ist. 

5. Einschub-Kiihlgerat nach Anspruch 4/ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftleiteinrichtung eine drehbar 
gelagerte, die jeweilige Offnung (10, 11) iiber- 

■ 

deckende Jalousie (13^14) ist. 

6. Einschub- Kiihlgerat nach einein der Anspriiche '3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch entsprechende Aus- 
bildung der Kanale (20a, 20b; 200a, 200b) in dem 
Plattenpaket (12) der AuBenluf tstrom im wesentlichen 

, U-formig (24) zwischen der EinlaB- und der AuslaB- 
offnung (10, 11) verlaufend gefiihrt ist und daB der 
Innenluf tstrom in zwei getrennte Teilluf tstrome 
(21a, 21b) aufgeteilt ist, von denen jedem ein 
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eigenes Geblase (34ar 34b) zugeordnet ist. 

7. Einschub-Kiihlgerat nach Anspruch 6 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die beiden TeilluftstrSme (21a, 21b) 
nebeneinander verlaufend stirnseitig in zugeordnete 
Kanale (20a, 20b) des Plattenpaketes (12) eintretend 
Oder aus diesen austretend gefiihrt sind und ihnen an 
gegenliberliegenden Seiten des Plattenpaketes (12) 
angeordnete Luftaus- bzw. -einlasse (25a, 25b) zu- 
geordnet sind, die in Luftkanale 02a, 32b) des 
Einschubgehauses ( 1 ) launden , . 

8. Einschub-Kuhlgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB gegebenenfalls insbesondere versteli- 
bare Luf tumlenkeinrichtungen (47) enthaltende Luft- 
kanale {32a, 32b) beidseitig des Plattenpaketes (12) 
1 legend angeordnet sind und dafl die zugeordneten 
GehSuseoffnungen (42) in der Ober-, Unter- Oder 
Seitenwand (7,6,5) des EinschubgehSuses (1) wahl- 
weise verschlieBbar ausgebildet sind. 

9. Einschub-Kuhlgerat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Plattenpaket (12) in dem 
Einschubgehause (1) stirnseitig von den Teilluft- 
stramen durchstrSmte Luftkanale (28a, 28b) verge- 
schaltet sind und daB die zugeordneten Gehause- 
Sffnungen (41) in der Ober-, Unter seiten- oder 
Stirnwand (7,6,4,5) des Einschubgehauses (1) 
wahlweise verschlieBbar ausgebildet sind. 

10. Einschub-KUhlgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Einschubgehause (1) durch eine 
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Luftdurchiasse aufweisende Trennwand (26) 
eine Luf tkanale bildende unterteilte Kammer 
(28a, 28b) abgeteilt ist, in der die den Teil- 
luftstrSmen zugeordneten GeblSse (34a, 34b) 
angeordnet sind.und die durch einen Gehause- 
offnungen (41, 42) enthaltenden losbaren Deckel 
(37) abgeschlossen ist. 

11. Einschub-Kuhlgerat nach den Anspruchen 2 und 10, 
dadurch gekennizeichnet , da6 das Plattenpaket (12) 
zwischen der Trennwand (26) und der Vorderwand 
(3) und/oder einer zweiten Trennwand (33) des 
Einschubgehauses (1) stirnseitig jeweils abgedich- 
tet angeschlossen gehaltert ist. 

12. Einschub-Kuhlgerat nach Anspruch 10 oder 1.1, da- 
durch gekennzeichnet, da6 wenigstens eine Trenn- 
wand (26, 33) in dem Einschubgehause (1) begrenzt 
langsverschieblich befestigt ist. 

13. Einschub-Kuhlgerat nach einem der Anspriiche 10 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Gebiase 
(34a, 34b; 35) an der Trennwand (26; 33) befestigt 
sind, 

14. Einschub-Kiihlgerat nach einem der Anspriiche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Plattenpaket (12) aus 
zwei seitlich aneinanderl legend, abgedichtet mitein- 
ander verbundenen Teilplattenpaketen (12a, 12b) be- 
steht, deren dem AuBenluftstrom zugeordnete Kanale 
(200a, 200b) durch entsprechende fluchtende Offnungen 
(23) raiteinander verbunden sind und an den nebenein- 
anderliegenden Stirnseiten der Teilplattenpakete {12a, 
12b) sich offnen und daB. die den beiden Innenteil- 
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luftstroinen (21a, 21b) zugeordneten KanSle \20a, 
20b) auf den gegenuberliegenden Stirnseiten sowie 
auf einander abgewandten Seitenf lachen miindend aus- 
gebildet sind. 

15. Einschub-Kuhlgerat nach Anspruch 14, dadurch gekenn 
zeichnet, daB ein Teilplattenpaket (12b) eine ge- 
ringere axiale Lange als das andere {12a) aufweist 
und an ein zugeordnetes Geblase (35) abgedichtet 
angeschlossen ist. 

16. Einschub-Kiihlgerat nach den Anspriichen 2 und 15, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Geblase (35) zwi- 
schen einer einen entsprechenden LuftdurchlaB auf- 
weisenden Trennwand (33) des EinschubgehSuses (1) 
und dessen Vorderwand (3) angeordnet ist. 

17. Einschub-Kiihlgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es staub- 
und spritzwassergeschiitzt ausgebildet ist. 


- 6 - 


3405243 


Autz + Herrmann f Karl*Benz-StraBe 10 - 12/ 
6900 Heidelberg 

Einschub-Kuhlgerat ftir Schaltschranke 


Die Erf indung betrifft ein Einschub-Kiihlgerat fur zur 
Aufnahme von Modul-Einschiiben eingerichtete Schalt- 
schranke, mit einem im wesentlichen parallelf lachig 
begrenzten Einschubgehause, das einen AuSenluf taus- 
laB und an seiner Vorderseite einen AuBenluf teinlaB 
aufweist, und in dem eine von einem Innenluf tstrom 
und einem AuBenluf tstrom durchstromte Warmetauscher- 
einrichtung angeordnet ist, wobei der Innen- und der 
AuBenluftstrom in dem Einschubgehause voneinander 
getrennt gefiihrt und beiden Luftstromen in dem Ein- 
schubgehause untergebrachte Geblase zugeordnet sind. 

Om die von den im Schaltschrankinneren untergebrachten 
elektrischen Schaltelementen und Geraten abgegebene 
Verlustwarme abzufiihren, ist es in der Praxis bekannt, 
bei zur Aufnahme von Modul-Einschiiben, bspw, 19"- 
Einschiiben, eingerichteten Schaltschranken Einschub- 
Kiihlgerate zu benutzen, die ein kompressorbetriebenes 
Kuhlaggregat enthalten, das in einem dem jeweils be- 
nutzten Modul entsprechenden^ bspw. 1 9"-Einschub-- 
gehause, angeordnet ist. Das Einschubgehause ist da- 
bei durch eine schragverlauf ende Trennwand in zwei 
Kammern unterteilt, von denen jede einen Warmetauscher 
des kiihlaggregates enthalt, der in der einen Karamer 
von einem im Schaltschrankinneren im Kreislauf 


gefUhrten Innenluf tstrom und in der anderen Kaimner 
von einem AuBenluf tstrom durchstrSmt ist. Mit Ruck- 
sicht auf das betrSchtliche Gewicht und die Be- 
triebsweise des Kuhlaggregates muB ein solches 
Einschub-Klimagerat in der Regel am Boden des 
Schaltschrankes angeordnet werden. Die Ein- und 
AuslaBoffnvingen fiir den Innenluf tstrom sind des- 
halb nebeneinanderliegend in der Deckwand des 
Einschubgehauses angeordnet, wahrend der AuBen- 
luf tstrom durch einen LufteinlaB an der Vorder- 
wand des Einschubgehauses eintretend die zuge- 
ordnete Kammer des Einschubgehauses iiber die 
ganze Gehausetiefe durchstromt und aus dem Ge- 
hause durch einen an der Gehauseruckseite ange- 
ordneten LuftauslaB austritt. 

Diese Luftfuhrung hat zur Folge, daB im Innenluf t- 
kreislauf die gesamte Gehauseluft umgewalzt werden 
muB, wobei die von in dem Schaltschrank weiter oben 
angeordneten Warmequellen herriihrende Verlustwarme 
entsprechend weit nach unten transportiert werden 
muB. Damit kann in dem Schaltschrank ein uner- 
wiinscht groBes Temperaturgef alle von oben nach 
unten auftreten, abgesehen davon, daB die Leistung 
des Kuhlaggregates groB bemessen werden muB. Die an 
der Schaltschrankriickseite austretende AuBenluft 
macht schlieBlich ein Aufstellen des Schaltschrankes 
unmittelbar an einer Wand oder dergl. unmoglich, ohne 
daB besondere Vorkehrungen fiir die Luftfuhrung ge- 
troffen werden. 

Daneben sind in der Praxis auch sogenannte 19"- 
Luftereinschtibe gebrauchlich, die ebenfalls ein 
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Modul-Einschubgehause aufweisen und die in be- 
liebiger H6he in dem Schaltschrank angeordnet 
werden kSnnen, Ein solcher Liif tereinschub ent- 
halt ein oder mehrere Geblase und weist an der 
Gehausevorderseite eine LufteinlaBof fnung auf, 
durch die AuBenluft angesaugt und unmittelbar in 
das Schaltschrankinnere gefSrdert wird, von wo 
aus die Luft durch geeignete Austrittsof fnungen 
abstromt. Urn eine Verschmutzung der in dem Schalt- 
schrank untergebrachten Bauelemente zu verhuten, 
muB die von auBen angesaugte kalte Luft vor dem 
Eintritt in den Schaltschrank gefiltert werden. 
Zu diesem. Zwecke sind in dem LUf tereinschub ent- 
sprechende Luftfilter vorgesehen, die in Gestalt 
einer Filtermatte oder Pilterpatrone ausgebildet 
sein konnen. Diese Luftfilter mUssen regelmafiig 
iiberwacht. und ausgewechselt werden, was umstand- 
lich und aufwendig ist, Trotzdem ist ein absolut 
staubdichter AbschluB des Gehauseinnenraums gegen 
die AuBenwelt nicht moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Einschub- 
Kiihlgerat fur zur Aufnahme von Modul-Einschuben 
eingerichtete Schaltschranke zu schaffen, das bei 
staubdicht abgeschlossenen Schaltschranken eine 
einwandfreie Warmeabfuhr in unmittelbarer Nahe der 
jeweiligen Warmequellen gewahrleistet. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das eingangs genannte 
Einschub-Kuhlgerat erf indungsgemaB dadurch gekenn- 
zeichnet,. daB der Innen- und der AuBenluf tstrom 
in dem Einschubgehause durch einen gemeinsamen 
Warmetauscher gefUhrt sind, der aus einer Anzahl 


3A05243 

zu einem abgeschlossenen Plattenpaket zusammen- 
gefiigter gleicher Flatten mit hochgebogenen seit- 
lichen Randern und einem an der Stirnseite hochge- 
bogenen Rand besteht, zwischen denen abwechselnd 
von der Innen- und der AuBenluft durchstromte 
flache Kanale begrenzt sind, daB das Plattenpaket 
im wesentlichen der Einschubhohe entsprechende 
Hohenabmessungen aufweist und in dera Einschubge- 
hause seitlich des Plattenpaketes dem Innenluftstrom 
zugeordnete Luftkanale angeordnet sind, die iiber 
wahlweise benutzbare Gehauseof fnungen mit dem Schalt- 
schrankinneren in Verbindung setzbar sind, 

Dadurch, daB der Innen- und der AuBenluf tstrom 
durch den als Plattenpaket ausgebildeten WSrme- 
tauscher voneinander vollstandig getrennt sindr 
ist eine Verschmutzuhg des Schaltschrankinnenraumes 
durch von dem AuBenluf tstrom mitgefiihrte Verun- 
reinigungen ausgeschlossen. Durch entsprechende 
Wahl der dem Innenluftstrom zugeordneten Gehause- 
Sffnungen kann die fiir eine wirksame WSrmeabfuhr 
unmittelbar am Ort der WMrmequelle zweckraaBigste 
Luftfiihrung des Innenluf tstromes eingestellt werden, 
wobei das Einschub-Ktihlgerat in jeder zweckent- 
sprechenden Hohe in dem Schaltschrank angeordnet 
werden kann. Da das Plattenpaket eine optimale 
Ausnutzung des durch das Modul-Einschubgehause 
vorgegebenen Raumes bewirkt, konnen mit verhalt-- 
nismaBig geringen Luftgeschwindigkeiten groBe 
Warmemengen aus dem Schaltschrank abgefuhrt werden. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn das Plattenpaket in 
das Einschubgehause losbar eingesetzt ist, so daB 
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insbesondere die von dem Aufienluf tstrom beauf- 
schlagten Kanale erforderlichenfalls von Zeit 
zu Zeit gereinigt warden konnen^ ohne daB eine 
urastandliche Demontage Oder schwierig durchzu- 
fiihrende Reinigungsarbeiten erforderlich waren. 
Die Notwendigkeit, betriebsjtiaBig ein Filter fur 
die AuBenluft zu verwenden, entfallt; ein solches 
Filter ist nur dann angezeigt, wenn der Schalt- 
schrank in einer besonders staubigen oder sonst 
verunreinigten Umgebung steht. 

Vorteilhaft ist es, wenn an der Vorderseite des 
EinschubgehSuses eine EinlaB- und eine AuslaB- 
Sffnung fvir den AuBenluftstrom nebeneinander- 
liegend angeordnet sind, die jeweils abgedichtet 
mit entsprechenden Kanalen des Plattenpaketes 
abgedichtet verbunden sind, Damit kann der mit 
einem solchen Einschub-Kiihlgerat ausgeriistete 
Schaltschrank mit seiner Ruckseite unmittelbar 
an einer Wand oder dergl. anliegend aufgestellt 
werden, ohne daB zusatzliche aufiere Luf tf uhrungs- 
kanale erforderlich waren, Dabei ist es vorteil- 
haft/ wenn auf das Einschubgehause im Bereiche 
der Einlafl- und/oder AuslaBof fnung jeweils eine 
verstellbare Luftleiteinrichtung aufgesetzt ist, 
durch die die zu- bzw. abstromende AuBenluft 
wahlweise in eine gewiinschte seitliche Richtung 
ablenkbar ist. Diese Luftleiteinrichtung kann 
eine drehbar gelagerte, die jeweilige Of fnung 
iiberdeckende Jalousie sein. Durch entsprechende 
Einstellung der Luftleiteinrichtung kann die 
Luftstromung an der Einschubgehausevorderseite 
nach oben oder unten oder seitwarts gerichtet 
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werden, wobei auch der zu- und der abstromenden 
AuBenluft unterschiedliche Stramungsrichtungen 
gegeben werden konnen, 

Eine ausgezeichnete Warmeabfuhr ergibt sich/ wenn 
durch entsprechende Ausbildung der Kanale in dem 
Plattenpaket der AuSenluftstrom im wesentlichen 
U-f6rmig zwischen der EinlaB- und der Auslafl- 
offnung verlaufend gefiihrt ist und der Innenluft- 
strora in zwei getrennte Teilluf tstrome aufgeteilt 
ist, von denen j.edem ein eigenes Geblase zugeordnet 
ist. Die beiden Innen-Teilluf tstrome ermoglichen 
eine noch genauere Abstimraung der Luftfiihrung im 
Schaltschrankinneren an die Anordnung der einzelnen 
Warmequellen, mit dem Ergebnis, daB die abzufiihrende 
Warme liber besonders kurze Wegstrecken in dem je- 
weiligen Teilluf tstrom transportiert werden rauB. 

Dabei kann die Anordnung derart getroffen sein, daB 
die beiden Teilluftstrome nebeneinander verlaufend 
stirnseitig in zugeordnete Kanale des Plattenpaktes 
eintretend oder aus diesem austretend gefiihrt sind 
und ihnen an gegentiberliegenden Seiten des Platten- 
paketes angeordnete Luftaus- bzw. -einlaBe zugeordnet 
sind, die in Luftkanale des Einschubgehauses miinden. 
Die gegebenenfalls insbesondere verstellbare Luft- 
umlenkeinrichtungen enthaltenden LuftkanSle kSnnen 
beidseitig des Plattenpaketes liegend angeordnet 
sein, wobei die zugeordneten Gehauseof fnungen in 
der Ober-, Unter- oder Seitenwand des Einschubge- 
hauses wahlweise verschlieBlbar ausgebildet sind. 
Da die Luftkanale seitlich des Plattenpaketes 
vorgesehen sind, wird die kritische HQhe des 
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Einschubgehauses kleingehalten, wahrend die fiir 
die jeweilige Luftfiihrung zweckmaBigen Gehause- 
offnungen im Hinblick auf die Verhaltnisse des 
Einzelfalles ausgewahlt werden konnen, 

Aus ahnlichen Griinden ist es auch vorteilhaftr 
wenn dem Plattenpaket in den Einschubgehause 
stirnseitig von den Teilluf tstromen durchstromte 
Luf tkanale vorgeschaltet sind und die zugeordneten 
Gehauseof fnungen in der Ober-, Unter- Oder Stirnwand 
des Einschubgehauses wahlweise verschlieBbar aus- 
gebildet sind. 

Konstruktiv kann dabei das Einschub-Kuhlgerat der- 
art ausgebildet sein,. daB in dem Einschubgehause 
durch eine LuftdurchlSsse aufweisende Trennwand 
eine die Luftkanale bildende unterteilte Kammer 
abgeteilt ist, in der die den Teilluf tstromen 
zugeordneten Gebiase angeordnet sind und die 
durch einen Gehauseof fnungen enthaltenden 15s- 
baren Deckel abgeschlossen ist. Dabei kann das 
Plattenpaket zwischen der Trennwand und der 
Vorderwand und/oder einer zweiten Trennwand des 
Einschubgehauses stirnseitig jeweils abgedichtet 
angeschlossen gehaltert sein, was den Vorteil.mit 
sich bringt/ daB das Plattenpaket, bspw. zu Rei- 
nigungszwecken, in sehr einfacher Weise aus dem 
Einschubgehause entnommen werden kann, wahrend 
die Gebiase mit ihrer f estverdrahteten Stromver- 
sorgung unverandert in dem Einschubgehause ver- 
bleiben. Dazu ist es vorteilhaft, wenn die Ge- 
biase an der Trennwand befestigt sind. 
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HerstellungsmaBig ergeben sich besonders ein- 
fache Verhaltnisse, wenn das Plattenpaket aus 
zwei seitlich aneinanderliegend abgedichteten , 
miteinander verbundenen Teilplattenpaketen be- 
steht, deren dem AuBenluftstrom zugeordnete 
Kanale durch entsprechende f luchtende Of fnungen 
an den aneinanderstoBenden Seiten miteinander 
verbunden sind und an den nebeneinanderliegenden 
Stirnseiten der Teilplattenpakete sich offnen, 
wobei die den beiden Innen-Teilluf tstroraen zuge- 
ordneten Kanale ,auf den . gegeniiberliegenden Stirn- 
seiten sowie auf einander abgewandten Seitenf Iclchen 
mundend ausgebildet sind, Zur Platzersparnis kann 
ein Teilplattenpaket eine geringere axiale Lange 
als das andere aufweisen und an ein zugeordnetes 
Geblase abgedichtet angeschlossen sein. 

Bei losbar in das EinschubgehSuse eingesetzten 
Teilplattenpaketen ist es dabei vorteilhaft, wenn 
das Geblase zwischen einer einen entsprechenden 
LuftdurchlaB aufweisenden Trennwand des Einschub- 
gehauses und dessen Vorderwand angeordnet ist. 

Das ganze Einschub-Kuhlgerat kann staub- und 
spritzwassergeschiitzt ausgebildet sein, ohne daB 
dazu ein besonderer konstruktiver Aufwand getrieben 
werden muBte. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihruiigsbeispiel des 
Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Einschub-Kuhlgerat gemaB der Erfindung, 
in einer Draufsicht, 


- 14 - 


. /f(^. 3405243 

Pig. 2 das Einschub-Kuhlgerat nach Fig. 1 , in einer 
Seitenansicht auf die Vorderwand, 

Fig. 3,4 

das Einschub-Gerat nach Fig. Ir in einer 
Seitenansicht, unter Veranschaulichung unter- 
schiedlicher Stromungsverhaltnisse, 


Fig. 5 das Einschub-Kuhlgerat nach Fig. 1, in einer 
Draufsicht, bei abgenommenem Deckel, 

Fig. 6 das Plattenpaket mit den zugeordneten Geblasen 
des Einschub-Kiihlgerates nach Fig. 1, in einer 
perspektivischen Darstellung, unter Veranschau- 
lichung der Luftfiihrung fUr den Innen- und den 
AuBenluf tstroin, 

Fig. 7 das Einschub-Kuhlgerat nach Fig. 1, in einer Seiten- 
ansicht, bei abgenommenein Deckel und teilweise he- 
rausgenonrnienem und geschnittenem Plattenpaket, 

Fig. 8 das Einschub-Kuhlgerat nach Fig. 1, in einer 
Seitenansicht von vorne/ bei abgenommener 
Vorderwand, in einer Ansicht in der Richtung 
VIII-VIII der Pig. 1, und 

Fig. 9 das Einschub-Kuhlgerat nach Fig. 1, geschnitten 
langs der Linie IX-IX der Fig. 1, in einer 
Seitenansicht. 
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Das Einschub-Kiihlgerat weist in der aus den Fig. 1 
bis 4 ersichtlichen Weise ein iiti Querschnitt recht- 
eckiges, f laches Einschubgehause 1 auf, das in Ge- 
stalt eines Blechgehauses ausgebildet ist und dessen 
AuBenabmessungen entsprechend dem Modul des zur Auf- 
nahme von Modul-Einschiiben eingerichteten Schalt- 
schrankes gewShlt sind. In der Praxis am weitesten 
verbreitet sind bei diesen sogenannten IntermaB- 
SchaltschrSnken die 1 9"-Einschube, 

Das parallelf lachig begrenzte Einschubgehause 1 
besteht aus einer Handgrif fe 2 tragenden Vorder- 
wand 3, zwei Seitenwanden 4, einer Riickwand 5, 
einer Bodenwand 6 und einem in Gestalt eines 15s- 
bar en Deckels ausgebildeten Deckwand 1. In der 
Vorderwand 3, die bei in einen Schaltschrank 8 
(Fig. 5) eingeschobenem Einschubgehause 1 an der 
Schaltschrankvorderwand 9 abgedichtet anliegt/ 
sind nebeneinanderl legend eine EinlaBof fnung 10 
und eine AuslaBof f n\ing 11 fiir einen AuBenluf tstrom 
vorgesehen, der eine in dem Einschubgehause 1 
untergebrachte/ im einzelnen noch zu erlauternde, 
als Plattenpaket 12 ausgebildete Warmetauscher- 
einrichtung durchstromt. Auf die Vorderwand 3 
sind im Bereiche der EinlaB- und der AuslaflSf fnung 
10 bzw. 11 verstellbare Luf tleiteinrichtungen aufge- 
setzt, die jeweils durch eine drehbar gelagerte 
Jalousie 13 bzw. 14 gebildet sind. Die beiden Ja- 
lousien 13,14 konnen von auBen her so eingestellt 
werden, daB die bei 15 bzw. 16 durch Pfeile ange-- 
deutete Stromungsrichtung der zu- bzw. abstromenden 
AuBenluf t schrag nach unten (Fig. 3) oder schrag 
nach oben (Fig, 4) Oder seitlich divergierend 
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verlauft, wie dies fiir den jeweiligen Auf- 
stellungsort des Schaltschrankes 8 zweckmaBig 

ist, Dabei kann die Anordnung auch derart ge- 

troffen sein, daB die zustromende AuBenluft 

bspw, schrag von oben kommt, wahrend die ab- 

stromende warme AuBenluft schrag nach unten Oder 

zur Seite blast, urn nur eine weitere EinstellmSg- 

lichkeit der Jalousien 13,14 zu erwahnen. . 

Das im Inneren des Einschubgehauses 1 angeordnete 
Plattenpaket 12 besteht aus zwei Teilplattenpaketen 
12a, 12b, von denen jedes aus einer Anzahl mitein- 
ander verklebter gleicher Flatten 17a bzw. 17b 
zusammengesetzt ist, die jeweils mit hochgebogenen 
seitlichen Randern 18a bzw. 18b und einem an der 
Stirnseite hochgebogenen Rand 19a bzw. 19b (Fig. 6, 
7) versehen sind. 

Der genaue Aufbau der Flatten 17a bzw. 17b und 
deren gegenseitige Zuordnung sind aus der DE-PS 
30 45 326 bekannt. 

Zwischen -den Flatten 17a bzw. 17b sind jeweils 
flache Kanale 20a bzw. 20b begrenzt, die bei je- 
dem Teilplattenpaket 12a bzw. 12b yon einera Teil- 
luft Strom 21a bzw. 21b durchstromt sind, der im 
Inneren des Schaltschrankes 8 im Kreislauf gefiihrfc 
ist. 

Die abwechselnd zwischen den mit der Innenluft 
beauf schlagten Kanalen 20a, 20b liegenden, von 
den Flatten 17a, 17b begrenzten Kanale 200 a,b sind von 
dem AuBenluf tstrom durchstromt, so daB sich iiber 
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die Flatten 17a bzw. 17b hinweg ein kurzer WSrine- 
austauschweg zwischen dem Innen- und den Auflen- 
luftstrom ergibt. 

Die Anordnung ist dabei derart getroffen, da5 die 
beiden Teilplattenpakete 12a, 12b in der aus den 
Fig. 5/6 ersichtlichen Weise an aneinanderstoBenden 
Seitenf lachen zu -dem. einheitlichen Platten- 
paket 12 miteinander verklebt sind, wobei die von der 
AuBenluft durchstrQmten f lachen Kanale 200 a,b durch ent 
sprechende, miteinander fluchtende Offnungen im Be- 
reiche der aneinanderstoBenden SeitenwSnde bei 23 
(Fig, 5) abgedichtet miteinander verbunden sind. Die 
Offnungen 23 liegen im Abstand von der Vorderwand 3 
anschliefiend an die Rtickwand des Plattenpaketes 12. 
Gleichzeitig of fnen sich diese Kanale an der der 
Vorderwand 3 des Einschubgehauses 1 benachbarten 
Stirnseite des Plattenpaketes 12, wo sie rait der 
LufteinlaB- bzw. LuftauslaBof fnung 10 bzw. 11 
abgedichtet verbunden sind. Diese Kanale sind des*- 
halb von der AuBenluft auf einem im wesentlichen 
U-formigen Stromungsweg 24 durchstromt, wie dies 
aus Fig. 5 zu ersehen ist.' 

Die beiden Innen-Teilluf tstrome 21a, 21b treten in 
die Kanale 20a. bzw. 20b der Teilplattenpakete 12a, 
12b auf der der Vorderwand 3 abgewandten Stirnseite 
ein; die zugeordneten Luftauslasse sind in der NShe - 
der Vorderwand 3 auf gegeniiberliegenden Seiten des 
Plattenpaketes 12 angeordnet; sie. sind. mit 25a bzw. 
25b bezeichnet. 

Wie aus den Fig. 5,6 zu ersehen, sind die Innen- 
Teilluf tstrome 21a, 21b iiber den groBten Teil der 
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Lange des Plattenpaketes 12 parallel zu der AuBen- 
luf.tstroinung 24 gerichtet, wobei sie im Gleich- 
oder im Gegenstrom gefiihrt sein konnen. 

In dera Einschubgehaus.e 1 sind durch eine in der Nahe 
der Gehauseriickwand 5 angeordnete Trennwand 26 und 
eine Querwand 27 zwei Kammern 28a, 28b abgeteilt, 
die Luftkanale bilden/ welche sich iiber seitliche 
Rahmenof fnungen 29a, 29b (Fig. 6) bei 30a bzw. 30b 
auch seitlich des Plattenpaketes 12 erstrecken, Sie 
sind endseitig durch Wande 31a bzw, 31b gegen eben- 
falls seitlich des Plattenpaketes 12 angeordnete 
LuftkanSle 32a, 32b abgedichtet, in die ihrerseits 
die Innenluft-^AuslMsse 259, 25b der Teilplattenpakete 
12a, 12b munden. 

9 

Auf der gegeniiberliegenden Seite ist der Luftkanal 
32a durch eine Trennwand 33 begrenzt, die sich tiber 
die Breite des benachbarten Teilplattenpaketes 12b 
erstreckt, das eine geringere axiale Lange als das 
andere Teilplattenpaket 12a aufweist. Das Teilplatten-- 
paket 12b ist stirnseitig mit seinen der AuBenluft 
zugeordneten Kanalen abgedichtet an die Trennwand 33 
angeschlossen . 

Der andere Luftkanal 32 b ist auf der der Wand 31b 
gegeniiberliegenden Seite durch die Vorderwand 3 
verschlossen; im iibrigen sind die Luftkanale 32a, 
32b, ebehso wie die Kammern 2Ba, 28b, durch die 
Bodenwand 6, jeweils eine Seitenwand 4 bzw. die 
Ruckwand 5 und die Deckwand 7 begrenzt. 

In der Kamraer 28a und der Kanuner 28b ist jeweils 
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ein Axialgeblase 34a bzw. 34b angeordneti das 
auf die Trennwand 26 abgedichtet aufgesetzt ist 
und von denen das eine den Teilluf tstrom 21a und 
das andere den Teilluftstrom 21b erzeugt, Zur Er- 
zeugung. des AuBenluftstromes dient ein Axialge- 
blSse 35 f das abgedichtet zwischen der einen ent- 
sprechenden LuftdurchlaB aufweisenden Trennwand 
33 und der Vorderwand 3 angeordriet ist, 

Fiir den Fall, daB eine h5here Stromungsgeschwindig- 
keit des AuBenluftstromes erforderlich sein sollte, 
konnte die Trennwand 33 auch clhnlich der Trennwand 
26 liber die ganze Breite des Einschubgehauses 1 
durchgefiihrt sein, wobei bei entsprechend verkiirztem 
Teilplattenpaket 12a ein weiteres Geblase in Shn- 
licher Weise wie das GeblSse 35 dem anderen Teil- 
plattenpaket 12a stirnseitig vorgeschaltet wSre., 

Das Plattenpaket . 1 2 ist in das EinschubgehSuse 1 . 
losbar eingesetzt. Es ist stirnseitig zwischen den 
beiden Trennwanden 26, 33 und der Vorderwand 3 
abgedichtet gehaltert und kann nach Losen eines, 
das ganze Einschubgehause 1 abdeckenden, die 
Deckwand 7 bildenden Deckels 37 in der aus Fig. 7 
ersichtlichen Weise aus. dem Einschubgehause 1 
herausgenonimen werden. Der Deckel 37 ist mit dem 
Einschubgehause 1 Uber Schrauben 38 verbunden, 
wahrend die Trennwand 26 an den GehMuseseiten** 
wanden 4 begrenzt langsverschieblich iiber 
Schrauben 39 befestigt ist, die mit Langs schl it zen 
40 in der Gehauseseitenwand 4 zusammenwirken . 

ft 

In der Deckwand 7 und der Bodenwand 6 , sowle 
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gegebenenfalls in den Seitenwanden 4 , sind mit den 
Kaitunern 28a, 28b bzw. den Luftkanalen 32a, 32b 
in Verbindung stehende Gehauseof fnungen 41, 42 
angeordnet, von denen in den Fig. 3,4 die in 
der Bodenwand 6 bzw, der Deckwand 7 vorgesehenen 
Gehauseof fnungen 41, 42 durch losbar auf geschraubte 
Deckel 44 bzw. 45 verschlossen sind. Mit den Deckeln 
45 sind dabei etwa viertelkreisformig gekrummte 
Luf tleitbleche 47 bei 48 (Fig. 8) verschraubt, die 
in die Luftkanclle 32a, 32b ragen und durch die die 
aus den LuftauslSssen 25a, 25b austretenden Teil- 
luftstrome stroraungsgiinstig nach unten zu umge- 
lenkt werden, so daB sie im wesentlichen recht- 
winklig aus den in der jeweiligen Wand vorgesehenen 
Gehauseof fnungen 42 austreten. fihnliche Luf tleit- 
bleche konnen auch in den Kamraern 28a, 28b ange- 
ordnet sein, wie dies in Fig, 8 bei 50 gestrichelt 
angedeutet ist. 


Das ganze Einschubgehause 1 ist somit bei aufge- 
schraubtem Deckel 37 staub- und spritzwasserge- 
schiitzt; es entspricht zumindest der Schutzart 
IP 54. Es kann einfach in einen Schaltschrank an 
der fur einen Einschub vorgesehenen Stelle auf 
den zugehorigen Teleskopschienen eingeschoben wer- 
den, wobei das bei 51 angedeutete elektrische An- 
schluBkabel fiir die Elektromotoren der Geblase 
34a, 34b und 35 an eine geeignete Stromquelle 
angeschlossen wird. Durch entsprechende Wahl 
der of f engelassenen bzw. durch einen Deckel 44 
bzw. 45 verschlossenen Gehauseof fnungen 41 bzw. 
42 kann.jeder der Innen-Teilluf tstrome wahlweise 
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SO gerichtet werden, daB er an dem Einschubge- 
hause . 1 oben, unteii/ seitlich oder an der riick- 
wartigen Stirnseite ein- bzw, austritt und des- 
halb optimal auf die zugeordnete Warmeguelle 
ausgerichtet ist. Das Einschub-KtihlgerSt ist 
deshalb universell einsetzbar und durch einfache 
Wahl der jeweils geeigneten Innenluf.teinlaB- 
bzw. AuslaBof fnungen an den vorliegenden Einsatz- 
fall in einfacher Weise anpaBbar, 

Das Plattenpaket 12 weist im wesentlichen der 
Einschubhohe entsprechende Hohenabmessungen auf, 
so daB das Einschubgehause 1 mit nur wenigen 
Hoheneinheiten (HE) , bspw. 3HE, ausgefflhrt 
werden kann. 

Bei dem im Vorstehenden beschriebenen Ausfiihrungs- 
beispiel sind die GeblMse 34a r 34b derart angeord- 
net und ausgebildet, daB die erwSrmte Innenluft 
im hinteren Bereich des Schaltschrankes angesaugt 
und im vorderen Bereich des Schaltschrankes ge- 
kiihlt ausgeblasen wird* 

Abhangig von der Bestuckxmg des Schaltschrankes mit 
warmeerzeugenden Bauelementen sind auch Palle denk- 
bar, bei denen es vorteilhaf ter ist, die erwarmte 
Innenluft vorne abzusaugen und im hinteren Bereich 
gekiihlt auszublasen. 

Dies laflt sich ohne weiteres dadurch erreichen, daB 
die Geblase 34a, 34b einfach um 180^ gedreht ein- 
gesetzt werden. Damit werden die Teilluf tstrSme des 
Innenkreislaufs nicht raehr durch die Teilplatte.n- 
pakete 12a, 12b gedrvickt, sondern gesaugt. Eine Be- 
eintrachtigung der Warmetauscher lei stung ist damit 
nicht verbunden. Da es sich bei den Geblasen 34a, 34b 
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urn Axialgeblase handelt^ kann die Durchstromrich- 
tun^ der Teilplattenpakete 12a, 12b in der beschrie- 
benen Weise einfach umgekehrt werden, ohne daB dazu 
der Austausch der Geblase Oder andere bauliche Ver- 
anderungen an dem Einschub-Kiihlgerat erforderlich 
waren. 
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